nowdad

o
era | Projekt z klasggail z kluczem

Jerzy Janowicz

Kryptarytmy, czyli KOGUT + KURA = JAJKO

Opis projektu edukacyjnego

Kryptarytm to rodzaj tamigtowki matematycznej, w ktorej litery nalezy zastgpi¢ cyframi, tak
aby liczby, ktére w ten sposob powstang, tworzyly poprawne dziatania. Jednakowym literom
odpowiadajg jednakowe cyfry, a roznym literom — rézne cyfry. Zadania tego typu pojawiajg
sie w nauczaniu matematyki juz w klasach wczesniejszych, czasami w prostszej wersji,

w ktdrej w miejsca oznaczone np. gwiazdkami nalezy wpisa¢ cyfry, tak aby otrzymaé
poprawny zapis dziatania. Rozwigzywanie takich zadan jest sztukg dosc¢ trudnag, i to nie tylko
ze wzgledu na ztozone rachunki, ale rowniez dlatego, ze wymaga cierpliwosci.

1. Powigzanie tematu z podstawg programowag

Zwigzek kryptarytméw z podstawg programowg jest oczywisty i wynika z formy ich zapisu.
W przypadku wymagan ogolnych zwigzanych z nauczaniem matematyki nalezy wskazac
nastepujace:

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentow uzasadniajacych
poprawno$¢ rozumowania, 0drdznianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskéw na
ich podstawie.

3. Stosowanie strategii wynikajacej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania problemu,
roOwniez w rozwiazaniach wieloetapowych oraz w takich, ktdére wymagaja umiejetnosci
laczenia wiedzy z r6znych dziatéw matematyki.

Ws$&rdéd wymagan szczegotowych dla klas 4—6 nalezy wskazac:

1I. Dziatania na liczbach naturalnych.
2) Uczen dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomocg
kalkulatora.
3) Uczen mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwucyfrows
lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pami¢ci (w najprostszych przyktadach) i za pomoca
kalkulatora (w trudniejszych przyktadach),

w przypadku rozszyfrowywania kryptarytmu takze:
7) Uczen rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100,
a w klasach 7-8:

VI. Réwnania z jedng niewiadoma.
2) Uczen rozwigzuje rOwnania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma metoda rownan
rownowaznych.
3) Uczen rozwigzuje rownania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzajg si¢ do rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma.
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2. Cele projektu

Uczniowie:

e przecwiczg sprawnos¢ rachunkows,

e poszerzg i pogtebig swojg wiedze na temat algorytmoéow wykonywania dziatan sposobem
pisemnym,

e przecwiczg umiejetnosc¢ korzystania z roznych zrédet informacii,

e nauczg sie opracowywac informacje i prezentowac je w réznych formach,

e rozwing swojg samodzielno$¢ poznawczg oraz kreatywnosc,

o udoskonalg umiejetnosci spoteczne (praca w zespole, petnienie rél, odpowiedzialnosé
za wynik pracy catej grupy).

3. Spodziewane rezultaty

Najbardziej znaczacy rezultat to rozwéj umiejetnosci wykonywania ztozonych operaciji
intelektualnych opisanych w podstawie programowej w IV punkcie wymagan ogoélinych,

czyli rozumowania, dostrzegania regularnosci, tworzenia i stosowania strategii. Produkt,
ktéry bedg mogli obserwowac inni, to autorskie zadania oparte na zasadach obowigzujgcych
w kryptarytmach.

4. Realizacja projektu

Uczniowie klasy ésmej powinni juz by¢ na tyle sprawni rachunkowo, ze podjecie realizaciji
tego projektu nie przekroczy ich mozliwosci. Atutem przedsiewziecia jest rozrywkowy
charakter zadan, co zwykle wzmaga zainteresowanie uczniow. Jedng z pierwszych decyz;ji
grupy powinien by¢ wybér formy prezentacji rezultatéw, od niej zalezg bowiem przydziat
zadan i obszary poszukiwania materiatéw. Liczebnos$¢ zespotu realizacyjnego nie powinna
przekraczaé 10 oséb, a czas trwania prac zwigzanych z tym projektem to 3—4 tygodni.

Problemy badawcze

e Jaka jest historia kryptarytmu SEND + MORE = MONEY?

o Jakie sg metody utatwiajgce rozwigzywanie kryptarytméw?

e Jak ukfada sie takie zadania?

e Jak mozna w atrakcyjny sposob zaprezentowac kryptarytmy innym uczniom?

e Jakie sg inne rodzaje zadan arytmetycznych nawigzujgce do algorytmoéw dziatan
pisemnych?

e Jakijest najwiekszy PARASOL, gdy PA + RA = SOL?

Zbieranie materialow

Ciekawe materiaty znajdujg sie w internecie, wiec tam nalezy rozpoczg¢ poszukiwania.
Dodatkowymi zrodtami sg ksigzki z zadaniami tzw. matematyki rekreacyjnej oraz
czasopisma szaradziarskie, ktérych archiwalne numery mozna znalez¢ w niektérych
bibliotekach (albo we wlasnych domach — wystarczy zapyta¢ rodzicow lub dziadkow).
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Opracowanie

Zebrane materiaty powinny stuzy¢ dwom gtéwnym celom: rozwojowi intelektualnemu
realizatorow projektu i stworzeniu okazji do przezycia przygody intelektualnej dla
szerszego grona uczniow. Przy tak ukierunkowanych pracach znalezione materialty moga
stanowi¢ inspiracje do tworzenia wtasnych propozycji, a najciekawsze warto wykorzystaé
np. do zorganizowania konkursu.

5. Prezentacja projektu

Zaprezentowanie kilku rozszyfrowanych kryptarytméw jako ciekawostek arytmetycznych
moze sie stac interesujgcym elementem wystroju pracowni matematycznej. Warto tam
wyeksponowac zwtaszcza kryptarytmy autorstwa ucznidéw pracujgcych przy projekcie. Na
zajeciach kofa przedmiotowego lub przy okazji szkolnego festiwalu nauki mozna
zorganizowac turniej druzynowego rozwigzywania kryptarytmow. Zadania proponowane przy
takiej okazji nie moga byc¢ zbyt trudne, ale powinny by¢ ciekawe i zachecajgce do
rozwigzania (np.: lle najwyzej razy szczeknat pies, jesli HAU + HAU + ... + HAU = PIES?).

6. Materiaty zrédtowe

e Katarzyna Lipszyc, Kryptarytmy, czyli arytmetyka stow, Wydawnictwo Nowik, Opole 2013

e http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/gry zagadki _paradoksy/2011/07/31/alfamet
yKi.pdf

e http://www.math.edu.pl/kryptarytmy

e https://www.mimuw.edu.pl/~sem/konferencja-
2010/materialy/Matematyczne%20inspiracje%20w%20szaradziarstwie.pdf

e https://penszko.blog.polityka.pl/2009/03/17/kryptoanegdotka/
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