Projekt edukacyjny

(6 godzin
Projekt: Związki chemiczne jako składniki maści
Cele projektu

· doskonalenie umiejętności stawiania hipotez naukowych i formułowania problemów badawczych,
· kształcenie umiejętności planowania oraz prowadzenia dokumentacji prac eksperymentalnych,

· kształcenie umiejętności przeprowadzania naukowej weryfikacji wyników,

· nabywanie wiedzy wykraczającej poza wymagania podstawy programowej,
· pogłębianie umiejętności pracy w grupie.
Wymagania wstępne
1. Umiejętności 

Uczeń:

· projektuje doświadczenia chemiczne, przewiduje obserwacje i formułuje wnioski,
· analizuje informacje pochodzące z różnych źródeł,
· wykonuje naważki z użyciem wagi analitycznej,
· odróżnia maść od kremu,
· określa cechy organoleptyczne wyrobu gotowego.
2. Wiedza

Uczeń:

· posługuje się nomenklaturą węglowodorów i ich pochodnych,
· wymienia przykłady zastosowań węglowodorów będących surowcami kosmetycznymi,

· opisuje właściwości kwasów nieorganicznych,
· wymienia właściwości tlenków.
Forma pracy
· w grupach,
· laboratoryjna.
Harmonogram prac

1. Zapoznanie dyrekcji szkoły i rady pedagogicznej z ogólną tematyką projektu badawczego.
2. Wybranie koordynatora działań związanych z realizacją projektu.
3. Zaplanowanie terminarza zajęć i prezentacji wyników pracy.
Pytania badawcze
· Czym różni się maść od kremu?

· Jakie informacje zawiera opis produktu kosmetycznego umieszczony na opakowaniu?

Oceniane elementy projektu
· wykonanie maści, 
· wypełnienie kart pracy,
· prowadzenie zeszytu laboratoryjnego,
· odpowiedź na postawione problemy badawcze.
Realizowane treści
Maść różni się od kremu następującymi cechami: 

· maść najczęściej jest nośnikiem leku, krem ma przede wszystkim działanie pielęgnacyjne,
· krem jest zawsze emulsją składającą się z fazy tłuszczowej i fazy wodnej, natomiast maść zawiera często tylko fazę tłuszczową,
· maść bardzo trudno zmyć wodą, krem zmywa się przy użyciu wody.
Funkcje i właściwości składników maści wykorzystywanych podczas zajęć:
Kwas borowy (kwas borny) – kwas nieorganiczny powszechnie stosowany w preparatach kosmetycznych jako substancja bakteriobójcza i grzybobójcza, a także złuszczająca naskórek. Ma również działanie wybielające, m.in. piegi. Jest składnikiem kremów, zasypek oraz maści.
Siarka – makroelement, jest składnikiem zębów, włosów i kości. Stosowana w preparatach kosmetycznych wykazuje właściwości antybakteryjne i przeciwzapalne. Jest dodawana do szamponów, zasypek 
i maści.
Tlenek cynku – ma właściwości gojące, kryjące oraz chroniące przed promieniowaniem UV. Jest składnikiem pudrów, zasypek oraz maści leczniczych. otrzymywany podczas prażenia rud cynkowych. Trudno rozpuszcza się w wodzie, łatwo reaguje z alkaliami i kwasami.
Wazelina – półprzezroczysta, mazista substancja otrzymywana z przeróbki ropy naftowej. Zawiera głównie alkany, które mają w cząsteczce od 12 do 20 atomów węgla. Nie rozpuszcza się w wodzie, natomiast dobrze rozpuszcza się w eterze, benzynie i chloroformie. Wazelina miesza się z olejami, woskami 
i produktami naftowymi. Tworzy emulsje typu O/W oraz W/O.

Euceryna – jest to podłoże składające się głównie z wazeliny białej. Pozostałymi jej składnikami są:
· alkohol cetylowy (C16H33OH) – otrzymywany przez redukcję kwasu palmitynowego. Z ciepłą wodą tworzy emulsję. Cechą charakterystyczną tego alkoholu jest to, iż przenikając do naskórka zatrzymuje w nim ok. 80% wody. wchłaniając się, doskonale ułatwia wprowadzenie w głąb naskórka substancji biologicznie czynnych i odżywczych,
· cholesterol – związek chemiczny obecny niemal we wszystkich żywych tkankach zwierzęcych. 
Naturalny emulgator i przeciwutleniacz. Przenika przez warstwę rogową, zmiękcza skórę, ułatwia przenikanie innych składników preparatów kosmetycznych.

Powiązania międzyprzedmiotowe
	Chemia
	Budowa chemiczna i właściwości chemiczne węglowodorów, kwasów nieorganicznych i tlenków.

	Historia
	Maści jako leki w starożytnym Egipcie – referat.

	Technologia informacyjna
	Poszukiwanie informacji i ich prezentacja – analiza składu wybranych kosmetyków emulsyjnych i maści w oparciu o umieszczony w Internecie wykaz składników kosmetycznych określonych nazwami w systemie INCI.

	Matematyka
	Przeliczanie stężeń procentowych.

	Fizyka
	Aktywność  powierzchniowa, swobodna energia powierzchniowa i napięcie międzyfazowe.

	Biologia
	Budowa i funkcje skóry. Schorzenia skóry wywoływane przez bakterie. Sposoby leczenia chorób skóry z wykorzystaniem maści antybakteryjnych.
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Ewaluacja końcowa

1. Co było interesującego w projekcie?
_______________________________________________________________________________

2. Z czego jestem najbardziej dumny/a?
_______________________________________________________________________________

3. Co sprawiło mi największą trudność podczas realizacji projektu?
_______________________________________________________________________________

4. Jaka nową wiedzę zdobyłem, wykonując projekt?
_______________________________________________________________________________
Karta pracy
Otrzymywanie maści siarkowej
Receptura
	Składniki

	wazelina
strącona siarka
	4,5 g

0,5 g

	
	


Sposób wykonania eksperymentu
· W moździerzu ceramicznym ucieramy siarkę na proszek. Odważoną wazelinę rozpuszczamy w łaźni wodnej i dodajemy ją do siarki. Całość ucieramy do uzyskania jednolitej konsystencji.

· Po wykonaniu preparatu uczeń określa cechy otrzymanego produktu - uzupełnia tabelę i wykonuje polecenia.
cechy wyrobu
· stan skupienia (stały, ciekły),
· barwa (zależy od użytych składników, naparu ziół, barwnika),
· zapach (charakterystyczny dla użytej kompozycji zapachowej),
· stopień wcieralności (preparat typu W/O pozostawia na skórze tłusty film, typu O/W wchłania się 
w skórę, lekko się pieniąc),
· pH (w zlewce o pojemności 50 cm3 umieszczamy niewielką ilość maści, dodajemy wodę destylowaną, mieszamy bagietką szklaną lub wytrząsamy, a następnie przesączamy przez sączek bibułowy do zlewki szklanej; pH przesączu badamy za pomocą uniwersalnego papierka wskaźnikowego 
o skali pH 1–14. Odczyn pH odczytujemy po kilku sekundach.
Uwaga! pH skóry człowieka jest lekko kwasowe (ok. 5,5).

	Produkt
	Stan skupienia
	Barwa
	Zapach
	Stopień wcieralności
	pH/odczyn

	Maść siarkowa
	____________________
	______________________
	______________________
	_________________________
	______________________


Znając skład chemiczny maści siarkowej, określ, w jaki sposób działa ona na skórę. 

Odpowiedź: _________________________________________________________________________
Do jakiego typu cery poleciłbyś maść siarkową, wiedząc, iż jej głównym składnikiem czynnym jest siarka?
Odpowiedź: _________________________________________________________________________
Po wykonaniu preparatu wykonaj poniższe polecenia.
Zdefiniuj pojęcie emulsji i maści.
___________________________________________________________________________________

Wyjaśnij, jak powstaje maść?
___________________________________________________________________________________
Sklasyfikuj pod względem chemicznym substancje użyte do otrzymania maści.

___________________________________________________________________________________
Zaproponuj zastosowania otrzymanego produktu.
___________________________________________________________________________________

Karta pracy
Otrzymywanie maści z kwasem borowym
Receptura
	Składniki

	wazelina
kwas borowy
	4,5 g

0,5 g

	
	


Sposób wykonania eksperymentu
· W moździerzu ceramicznym ucieramy kwas borowy na proszek. Dodajemy odważoną wazelinę 
i całość ucieramy do uzyskania jednolitej konsystencji.

· Po wykonaniu preparatu uczeń określa cechy otrzymanego produktu - uzupełnia tabelę i wykonuje polecenia.
cechy wyrobu
· stan skupienia (stały, ciekły),
· barwa (zależy od użytych składników, naparu ziół, barwnika),
· zapach (charakterystyczny dla użytej kompozycji zapachowej),
· stopień wcieralności (preparat typu W/O pozostawia na skórze tłusty film, typu O/W wchłania się 
w skórę, lekko się pieniąc),
· pH (w zlewce o pojemności 50 cm3 umieszczamy niewielką ilość maści, dodajemy wodę destylowaną, mieszamy bagietką szklaną lub wytrząsamy, a następnie przesączamy przez sączek bibułowy do zlewki szklanej; pH przesączu badamy za pomocą uniwersalnego papierka wskaźnikowego 
o skali pH 1–14. Odczyn pH odczytujemy  po kilku sekundach.
Uwaga! pH skóry człowieka jest lekko kwasowe (ok. 5,5).


	Produkt
	Stan skupienia
	Barwa
	Zapach
	Stopień wcieralności
	pH/odczyn

	Maść z kwasem bornym
	____________________
	______________________
	______________________
	_________________________
	______________________


Znając skład chemiczny maści z kwasem bornym, określ, w jaki sposób działa ona na skórę. 

Odpowiedź: _________________________________________________________________________
Do jakiego typu cery poleciłbyś maść borną, wiedząc, iż jej głównym składnikiem czynnym jest kwas borny?

Odpowiedź: _________________________________________________________________________
Po wykonaniu preparatu wykonaj poniższe polecenia.
Zdefiniuj pojęcie emulsji i maści.
___________________________________________________________________________________

Wyjaśnij, jak powstaje maść?
___________________________________________________________________________________
Sklasyfikuj pod względem chemicznym substancje użyte do otrzymania maści.

___________________________________________________________________________________
Zaproponuj zastosowania otrzymanego produktu.
___________________________________________________________________________________

Karta pracy
Otrzymywanie maści z tlenkiem cynku
Receptura
	Składniki

	euceryna
tlenek cynku
	4,5 g

0,5 g

	
	


Sposób wykonania eksperymentu
· W moździerzu ceramicznym, z wykorzystaniem łaźni wodnej, rozpuszczamy eucerynę. Następnie porcjami dodajemy tlenek cynku, cały czas energicznie ucierając do uzyskania jednolitej konsystencji.

· Po wykonaniu preparatu uczeń określa cechy otrzymanego produktu - uzupełnia tabelę i wykonuje polecenia.
cechy wyrobu
· stan skupienia (stały, ciekły),
· barwa (zależy od użytych składników, naparu ziół, barwnika),
· zapach (charakterystyczny dla użytej kompozycji zapachowej),
· stopień wcieralności (preparat typu W/O pozostawia na skórze tłusty film, typu O/W wchłania się 
w skórę, lekko się pieniąc),
· pH (w zlewce o pojemności 50 cm3 umieszczamy niewielką ilość maści, dodajemy wodę destylowaną, mieszamy bagietką szklaną lub wytrząsamy, a następnie przesączamy przez sączek bibułowy do zlewki szklanej; pH przesączu badamy za pomocą uniwersalnego papierka wskaźnikowego 
o skali pH 1–14. Odczyn pH odczytujemy po kilku sekundach.
Uwaga! pH skóry człowieka jest lekko kwasowe (ok. 5,5).

	Produkt
	Stan skupienia
	Barwa
	Zapach
	Stopień wcieralności
	pH/odczyn

	Maść z tlenkiem cynku
	____________________
	______________________
	______________________
	_________________________
	______________________


Znając skład chemiczny maści z tlenkiem cynku, określ, w jaki sposób działa ona na skórę. 

Odpowiedź: ________________________________________________________________________
Do jakiego typu cery poleciłbyś maść cynkową, wiedząc, iż jej głównym składnikiem czynnym jest tlenek cynku?

Odpowiedź: ________________________________________________________________________
Po wykonaniu preparatu wykonaj poniższe polecenia.
Zdefiniuj pojęcie emulsji i maści.
__________________________________________________________________________________

Wyjaśnij, jak powstaje maść?
__________________________________________________________________________________
Sklasyfikuj pod względem chemicznym substancje użyte do otrzymania maści.
__________________________________________________________________________________
Zaproponuj zastosowania otrzymanego produktu.
__________________________________________________________________________________

Karta pracy
Umiem czytać etykiety opakowań kosmetyków

Przygotuj dwa dowolne opakowania po kosmetykach emulsyjnych (np. po kremach, mleczkach, śmietankach) oraz maściach. Na podstawie załącznika lub umieszczonego w Internecie wykazu składników 
kosmetycznych określonych nazwami w systemie INCI (International Nomenclature of Cosmetic 
Ingredients) wypełnij informacje o produktach.
Analiza składu produktu I:

Nazwa handlowa: _____________________________________________________________________
Producent: ___________________________________________________________________________
Forma kosmetyczna (żel, mleczko, śmietanka, krem, maść): ____________________________________
Funkcja  kosmetyku: ___________________________________________________________________
Funkcja wybranych substancji wchodzących w jego skład, na podstawie INCI: _____________________
_____________________________________________________________________________________
Analiza składu produktu II:

Nazwa handlowa: _____________________________________________________________________
Producent: ___________________________________________________________________________
Forma kosmetyczna (żel, mleczko, śmietanka, krem, maść): ____________________________________
Funkcja  kosmetyku: ___________________________________________________________________
Funkcja substancji wchodzących w jego skład, na podstawie INCI: ______________________________

_____________________________________________________________________________________
Załącznik
	Składniki bazowe
	Nazwa wg systemu INCI
	Nazwa polska
	Funkcja

	
	Aqua
	woda
	rozpuszczalnik

	
	Alcohol
	alkohol
	rozpuszczalnik


	Składniki aktywne
	Sodium Palmate
	palmitynian sodu
	myjąca

	
	Calendula Officinalis Extract
	nagietek lekarski
	działa przeciwzapalnie

	
	Glycerin
	gliceryna
	nawilżająca

	
	Glucose
	glukoza
	nawilżająca

	
	Paraffinum Liquidum
	olej parafinowy
	natłuszczająca

	
	Panthenol
	pantenol
	działa przeciwzapalnie

	
	Allantoin
	alantoina
	działa przeciwzapalnie

	
	Retinyl Palmitate
	palmitynian retinylu
	przeciwzmarszczkowa

	
	Decyl Oleate
	oleinian decylu
	natłuszczająca

	
	Shea butter
	masło shea
	wygładzająca, zmiękczająca

	
	Glicine Soya Oil
	olej sojowy
	zapobiega przebarwieniom

	
	Sodium Hyaluronate
	hialuronian sodu
	nawilżająca

	
	Hyaluronian Acid
	kwas hialuronowy
	nawilżająca

	
	Butylene Glycol
	glikol butylenowy
	nawilżająca

	
	Tocopherol / Tocopheryl acetate
	tokoferol/ octan tokoferolu
	przeciwutleniająca


	Składniki dodatkowe
	PEG-35 Castor Oil
	olej rycynowy
	emulgator

	
	Cera Microcristallina
	wosk mikrokrystaliczny
	konsystencjotwórcza

	
	Hydrogenated Coco-Glycerides
	uwodnione glicerydy kokosowe
	konsystencjotwórcza

	
	Dimethicone
	silikon
	ułatwia rozprowadzanie preparatu

	
	Paraffin
	parafina stała
	konsystencjotwórcza

	
	Stearic Acid
	kwas stearynowy
	konsystencjotwórcza

	
	Cetyl Alcohol
	alkohol cetylowy
	konsystencjotwórcza

	
	Glyceryl Stearate
	stearynian glicerolu
	emulgator

	
	Lanolin Alcohol
	alkohol lanolinowy
	emulgator

	
	Polysorbate -85
	polisorbat
	emulgator

	
	PEG-100 Stearate
	pochodna glikolu polietylenowego
	emulgator

	
	PEG-35 Castor Oil
	pochodna glikolu polietylenowego
	emulgator

	
	Stearyl Alcohol
	alkohol stearylowy
	konsystencjotwórcza

	
	Sodium Carbomer
	polimer kwasu akrylowego
	konsystencjotwórcza

	
	Cera Alba
	wosk pszczeli
	konsystencjotwórcza

	
	Phenoxyethanol
	fenoksyetanol 
	konserwant

	
	Metylisothiazolinae
	metyloizotiazolinon
	konserwant

	
	Octyldodecanol
	oktylododekanol
	emulgator

	
	Methylparaben
	metyloparaben
	konserwant

	
	Propylparaben
	propyloparaben
	konserwant

	
	Titanium Dioxide
	dwutlenek tytanu
	barwnik

	
	Limonen
	limonen
	zapachowa

	
	Geraniol
	geraniol
	zapachowa

	
	Citronellal
	cytronelal
	zapachowa

	
	Benzyl benzoate
	benzoesan benzylu
	zapachowa

	
	Linalool
	linalol
	zapachowa

	
	Magnesium Sulfate
	siarczan(VI) magnezu
	stabilizator emulsji

	
	Cinnamyl Alcohol
	alkohol cynamonowy
	zapachowy

	
	Aluminum Stearates
	stearynian glinu
	stabilizator emulsji

	
	Citric Acid
	kwas cytrynowy
	stabilizator emulsji
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