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Z kluczem

Jerzy Janowicz

Skrzydta motyla, czyli piekna matematyka

Opis projektu edukacyjnego

Dlaczego fascynujg nas skrzydfa rusatki i innych motyli? Dlaczego uwazamy je za piekne?
Oczywiscie z powodu zachwycajgcego ukfadu barw. Ale mite wrazenia estetyczne budzg
w nas nie same barwy, lecz ich rozmieszczenie.

Gdzie tu matematyka? Oczywiscie, w identycznych wzorach rozmieszczonych na lewym

i prawym skrzydle, czyli w symetrii. To ona sprawia, ze wiele obiektéw w otoczeniu
odbieramy jako tadne, kompletne.

Symetria jest cechg obecng w naturze od zawsze. Wystarczy spojrze¢ na lis¢ debu czy
rozgwiazde lub obejrze¢ w lustrze wiasng twarz.

Symetria jest takze waznym pojeciem matematycznym, wyabstrahowanym z takich wtasnie
obserwacji. Uczniowie poznajg jg od najmiodszych lat, ucza sie nig postugiwac, warto im
zatem uswiadomié jej miejsce i role zarbwno w matematyce, jak i w opisie realnego $wiata.

1. Powigzanie tematu z podstawg programowaq
W podstawie programowej matematyki dla klas 4-6 symetria pojawia sie w dziale IX:
IX. Wielokaty, kota 1 okregi:

5) Uczen zna najwazniejsze wlasnosci kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku
I trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii figur.

Nie jest to pierwsze spotkanie uczniéw z pojeciem symetrii. Wczesniej, w klasach 1-3, wsréd
osiggnie¢ w edukacji matematycznej dotyczacych rozumienia poje¢ geometrycznych,
w dziale V znajdujemy:

5. Osiagnigcia w zakresie rozumienia poje¢ geometrycznych. Uczen:

4) dostrzega symetri¢ w srodowisku przyrodniczym, w sztuce uzytkowej i innych
wytworach czlowieka obecnych w otoczeniu dziecka.

Posrednio symetrie mozna réwniez dostrzec wsréd postulowanych osiggnieé¢ w dziale VI:

V1. Osiagnigcia w zakresie stosowania matematyki w sytuacjach zyciowych oraz w innych
obszarach edukacji. Uczen:

1) klasyfikuje obiekty i rozne elementy srodowiska spoteczno-przyrodniczego z uwagi
na wyodrebnione cechy; dostrzega rytm w srodowisku przyrodniczym, sztuce
uzytkowej 1 innych wytworach cztowieka obecnych w §rodowisku dziecka.

Pojecie symetrii pojawia sie takze w edukac;ji plastycznej w klasach 1-3 (dziat | podstawy
programowej):

I. Osiggniecia w zakresie percepcji wizualnej, obserwacji 1 doswiadczen.
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2) Uczen okresla w swoim otoczeniu kompozycje obiektow i zjawisk, np. zamknigte
(mozaiki na dywanie, rytmy na przedmiotach uzytkowych), otwarte (chmury, papiery
ozdobne, posciel, firany), kompozycje o budowie symetrycznej.

2. Cele projektu

Uczniowie:

e poszerzg i pogtebig swojg wiedze na temat istoty symetrii,

e poznajg sytuacje, w ktérych symetrie mozna zaobserwowac¢ lub zastosowac,

e poznajg powigzania matematyki z zyciem codziennym,

e przecwiczg umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacii,

e nauczg sie opracowywac informacje i prezentowac je w réznych formach,

e rozwing umiejetnosci spoteczne (praca w zespole, petnienie rél, odpowiedzialnosé
za wynik pracy catej grupy).

3. Spodziewane rezultaty

Oprocz efektéw niematerialnych zwigzanych z celami sformutowanymi wyzej, praca nad
projektem powinna sie zakonczy¢ ekspozycjg wytwordw oraz prezentacjg wnioskow
I spostrzezen uczniéw w formie: plakatow, albuméw, pokazow slajdéw, wystaw.

4. Realizacja projektu

Ten projekt jest odpowiedni juz dla ucznidw klasy 4 szkoty podstawowej. Czas realizacji,
zalezny od przyjetego sposobu prezentacji rezultatow, wynosi 3-5 tygodni.

Projekt stwarza wiele mozliwoéci, wiec w jego przeprowadzenie moze by¢ zaangazowanych
od kilku (3-5) do kilkunastu (12—-15) osob. Bez wzgledu na liczebno$¢ grupy kazdy uczen
powinien mie¢ precyzyjnie okreslone zadania (odpowiadajgce jego zainteresowaniom

i predyspozycjom), z ktérych bedzie sie rozliczat przed pozostatymi cztonkami zespotu.
Przydziat czynno$ci do wykonania utatwi wczesniejsze ustalenie formy prezentacji efektéw

pracy.

Problemy badawcze

Na wstepie warto zadac kilka szczegdtowych pytan, na ktore uczestnicy projektu bedg

szukali odpowiedzi:

e Jakrozpoznac, czy dana figura (rysunek) ma o$ symetrii?

e Jak otrzymac figure, ktéra ma o$ symetrii?

e Lustro a symetria

e Czy figura moze mie¢ wiecej niz jedng 0$ symetrii?

e Jakie obiekty w otoczeniu majg os$ symetrii?

e Czy wiekszos¢ budowli z najblizszej okolicy ma o$ symetrii czy jej nie ma? Ktére
sposréd powszechnie uzywanych symboli graficznych sg symetryczne (do
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rozwazenia: litery, znaki drogowe, flagi pahstw, emotikony, piktogramy, graficzne
znaki marek samochodow)?

Zbieranie materiatow

Wiedze teoretyczng o symetriach mozna zaczerpng¢ z internetu lub popularnych

ksigzek dostepnych w bibliotece szkolnej. Warto takze skorzysta¢ z wiedzy i

doswiadczenia nauczycieli plastyki i techniki. Wiele informaciji trzeba zebra¢

samodzielnie (zdjecia obiektow z widoczng symetriag, przyktady naturalnych

przedmiotow majgcych osie symetrii, jak liscie czy kwiaty).

Figury z osig symetrii mozna otrzymywac na rézne sposoby. Oto przyktady:

¢ robimy plame na kartce, sktadamy kartke na pét; po roztozeniu plama i jej odbicie
stworzg figure symetryczng;

o sktadamy kartke na pot i wycinamy wzér wzdtuz krawedzi ztozenia; po roztozeniu
powstanie figura symetryczna;

o wykorzystujemy kratki na papierze;

o wykorzystujemy komputerowg aplikacje do sporzgdzania rysunkow.

Opracowanie

Sposbb przygotowania pokazu efektéw projektu zalezy od przyjetej wczesniej formy
prezentacji. W klasie 4 najprostszym rozwigzaniem jest wystawa albumow i plakatow
rozstrzygajgcych pytania i problemy badawcze.

5. Prezentacja projektu

Prace plastyczne nalezy wyeksponowac tak, aby mogto je obejrze¢ jak najwiecej osob:
uczniéw, nauczycieli, rodzicéw i oséb odwiedzajgcych szkote. Odpowiednimi miejscami
sg hole i korytarze oraz bezposrednie otoczenie szkoly. Z czasem prace ucznidw mogg sie
sta¢ elementem wystroju pomieszczen szkolnych (klas, biblioteki itd.).
Podczas pracy nad projektem uczniowie zdobedg sporo wiedzy i wykonajg ciekawe
¢wiczenia oraz doswiadczenia, ktére warto zaprezentowa¢. Wyboér form prezentaciji jest
szeroki. Moga to byc¢:
e warsztaty plastyczno-symetryczne (tworzenie plam, wycinanek i wyklejanek majgcych os
symetrii, projektowanie i kolorowanie motyli);
e zabawy ruchowe z symetrig (np. co wida¢ w lustrze?), uktadanie figur symetrycznych
z wykorzystaniem regularnosci (np. parkiet, ptytki);
e konkurs na najtadniejszg grafike komputerowag majgcg os lub osie symetrii.

6. Materiaty zrédiowe

e http://ciekawe.org/2016/02/21/jak-wygladalaby-twarz-gdyby-byla-idealnie-symetryczna/
e http://matematykawpodstawowce.pl/figury-symetryczne-os-symetrii-figury/

e http://slideplayer.pl/slide/847691/

e http://tikowybelfer.blogspot.com/2016/05/figury-geometryczne-symetria-odbicie.html
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