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Projekt z fizyki: „Każdy może oszczędzać energię elektryczną”
Uświadomienie uczniom gdzie i do czego (w gospodarstwie domowym) najwięcej energii elektrycznej się zużywa i znalezienie sposobów jej oszczędzania.
Uwaga: projekt skorelowany z innymi przedmiotami – matematyką i zajęciami technicznymi.
1. Fragmenty podstawy programowej, której dotyczy projekt
Fizyka

Elektryczność. Uczeń:

· stosuje zasadę zachowania ładunku elektrycznego;

· posługuje się pojęciem natężenia prądu elektrycznego;

· posługuje się (intuicyjnie) pojęciem napięcia elektrycznego;

· posługuje się pojęciem pracy i mocy prądu elektrycznego;

· przelicza energię elektryczną podaną w kilowatogodzinach na dżule

· i dżule na kilowatogodziny;

· buduje proste obwody elektryczne i rysuje ich schematy;

· wymienia formy energii, na jakie zamieniana jest energia elektryczna.

Wymagania przekrojowe. Uczeń:

· opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doświadczenia, wyjaśnia rolę użytych przyrządów, wykonuje schematyczny rysunek obrazujący układ doświadczalny;

· wyodrębnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla wyniku doświadczenia;

· szacuje rząd wielkości spodziewanego wyniku i ocenia na tej podstawie wartości obliczanych wielkości fizycznych;

· przelicza wielokrotności i podwielokrotności (przedrostki mikro-, mili-, centy-, hekto-, kilo-, mega-); przelicza jednostki czasu (sekunda, minuta, godzina, doba);

· rozróżnia wielkości dane i szukane;

· odczytuje dane z tabeli i zapisuje dane w formie tabeli;

· rozpoznaje proporcjonalność prostą na podstawie danych liczbowych lub na podstawie wykresu oraz posługuje się proporcjonalnością prostą;

· sporządza wykres na podstawie danych z tabeli (oznaczenie wielkości i skali na osiach), a także odczytuje dane z wykresu;

· rozpoznaje zależność rosnącą i malejącą na podstawie danych z tabeli lub na podstawie wykresu oraz wskazuje wielkość maksymalną i minimalną;

· posługuje się pojęciem niepewności pomiarowej;

· zapisuje wynik pomiaru lub obliczenia fizycznego jako przybliżony (z dokładnością do 2–3 cyfr znaczących);

· planuje doświadczenie lub pomiar, wybiera właściwe narzędzia pomiaru; mierzy: czas, długość, masę, temperaturę, napięcie elektryczne, natężenie prądu.
Matematyka

Liczby wymierne dodatnie. Uczeń:
· dodaje, odejmuje, mnoży i dzieli liczby wymierne zapisane w postaci ułamków zwykłych lub rozwinięć dziesiętnych skończonych zgodnie z własną strategią obliczeń (także z wykorzystaniem kalkulatora);

· zamienia ułamki zwykłe na ułamki dziesiętne (także okresowe), zamienia ułamki dziesiętne skończone na ułamki zwykłe;

· zaokrągla rozwinięcia dziesiętne liczb;

· oblicza wartości nieskomplikowanych wyrażeń arytmetycznych zawierających ułamki zwykłe i dziesiętne;

· szacuje wartości wyrażeń arytmetycznych;

· stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiązywania problemów w kontekście praktycznym, w tym do zamiany jednostek (jednostek prędkości, gęstości itp.).

Zajęcia techniczne

Uczeń:

· rozpoznaje i rozumie potrzebę budowania różnych typów modeli:

· zna możliwości wykorzystania modeli do przedstawiania wielkości, kształtu i rozwiązań konstrukcyjnych rzeczywistych urządzeń technicznych dla celów sportowych, szkoleniowych lub wystawienniczych;

· wykonuje pomiary i weryfikuje rozwiązania modelowe w odniesieniu do rozwiązań rzeczywistych…;

· opracowuje pomysły (koncepcje) rozwiązań typowych problemów technicznych pojawiających się w projektowaniu modeli:

· rysuje schemat blokowy (funkcjonalny) i porównuje funkcje budowanych modeli, np. statków, okrętów, samolotów, taboru kolejowego, rakiet, urządzeń przemysłowych;

· wykonuje koncepcje modeli w formie szkiców technicznych.

2. Cele

· Zdobycie umiejętności zbierania i systematyzowania informacji 
· Praktyczne ćwiczenie wykorzystania różnych źródeł informacji 

· Praktyczne ćwiczenie przetwarzania danych
· Zdobycie umiejętności planowania i przeprowadzania eksperymentów

· Umiejętne podejmowanie decyzji

· Komunikowanie się w grupie

· Ocenianie i prezentacja własnej pracy
3. Rozważania

· Jakie rodzaje urządzeń elektrycznych znajdują się w gospodarstwie domowym?

· Czy analizę zużycia energii elektrycznej w gospodarstwie domowym można przeprowadzić, opracowując to zużycie w zależności od typu pomieszczenia?

· Czy lepiej dokonać analizy zużycia energii elektrycznej w zależności od rodzaju urządzenia?
· Jak żyć ekologicznie? Co robić, aby produkować mniej odpadów szkodliwych dla środowiska przyrodniczego? Jak zaplanować zużycie energii, aby nie było zbyt duże?

· Jak zmieniło się zużycie energii elektrycznej przez urządzenia elektryczne w zależności od roku ich produkcji?
· Co to jest żarówka energooszczędna? 

· Jakie i w jakich sytuacjach rodzaje żarówek są energooszczędne?

· Ile i jakie urządzenia elektryczne znajdują się w domu przeciętnego Polaka? 

· Jakie są koszty energii elektrycznej w zależności od rodzaju i funkcji urządzeń ?

· Jakie można poczynić oszczędności w zużyciu energii elektrycznej?
4. Organizacja i przebieg zajęć

1. Zapoznanie uczniów z metodą projektów, wyjaśnienie zasad pracy nad projektem.

2. Wprowadzenie w tematykę, wzbudzenie zainteresowania tematem projektu, wskazanie rozwiązań możliwych do wykorzystania w projekcie.

3. Podzielenie uczniów na zespoły lub nadzór nad tworzeniem się zespołów.

4. Opracowanie dokładnej instrukcji wykonania projektu, która powinna zawierać wszystkie elementy istotne dla wykonania zadania w sposób poprawny: 

· cel projektu,

· standard, jaki powinien on spełniać,

· zadania dla uczniów:

	Zadanie
	Wykonawca
	Termin

	Rejestrowanie przez tydzień zużycia energii elektrycznej
	uczeń X – łazienka

uczeń Y – kuchnia

uczeń Z – salon

uczeń W – swój pokój
	

	Zebranie wyników, wykonanie wykresu
	uczniowie Z i W
	

	Analiza wykresu
	wszyscy uczniowie
	

	Badanie zużycia energii elektrycznej przez różne urządzenia tego samego typu na podstawie danych zebranych wcześniej przez wszystkich uczniów
	uczeń X
	

	Porównanie mocy urządzeń tego samego typu sprzed 10 lat i obecnie
	uczeń Y
	

	Przeprowadzenie badania ankietowego wśród kupujących: na co przede wszystkim zwracają uwagę przy zakupie urządzeń elektrycznych: cenę, moc, markę, reklamę.
	uczniowie X i Z
	

	Wyszukanie w internecie i rocznikach statystycznych informacji o liczbie i rodzaju urządzeń elektrycznych posiadanych przez statystycznego Polaka.
	uczniowie Y i W
	

	Sprawozdanie
	wszyscy uczniowie
	

	Prezentacja
	wszyscy uczniowie
	


5. Kontrakt

Autorzy projektu: …………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………...

	Zadanie
	Termin 
	Co  będzie oceniane
	Ocena w punktach

	Sformułowanie celu i opracowanie planu projektu
	
	Plan projektu, z uwzględnieniem zadań dla wszystkich członków zespołu
	10

	Konsultacja
	
	
	

	Pozyskanie źródeł informacji, wykonanie doświadczenia
	
	Liczba i jakość pozyskanych materiałów, wykonanie doświadczenia, udział członków grupy
	20

	Konsultacja
	
	
	

	Wstępne opracowanie danych
	
	Analiza zdobytych informacji i ich opracowanie
	10

	Konsultacja
	
	
	

	Opracowanie sprawozdania
	
	Wartość merytoryczna, strona graficzna
	10

	Konsultacja
	
	
	

	Prezentacja projektu
	
	Wykorzystanie ustalonego czasu prezentacji, 

ocena widzów, 

zgodność projektu z tematem, 

udział wszystkich członków grupy, 

ocena opiekuna projektu
	10

10

10

10

10


5. Prezentacja i ocena projektu
· Uczniowie dokonują prezentacji oraz samooceny własnej pracy i oceny skuteczności współpracy w zespole według wcześniej ustalonych zasad.

· Nauczyciel organizuje od strony technicznej prezentację, decyduje, kiedy ma się odbyć, ocenia projekt na podstawie wcześniej przyjętych kryteriów.
· Nauczyciel ocenia pracę grupy na bieżąco, dając jej w ten sposób informację zwrotną pomagającą w dalszej pracy.
· Ocena:

35–50 – dostateczna;
51–75 – dobra;

76–90 – bardzo dobra;
91–100 – celująca.
