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Z kluczem

Jerzy Janowicz

Policzmy to inaczej
Opis projektu edukacyjnego

Zapis liczb za pomocg dziesieciu cyfr jest dla uczniow tak oczywisty, ze nie wyobrazajg oni
sobie, aby mozna to byto robi¢ inaczej. W rzymskim systemie zapisu liczb jest tylko siedem
znakow, ale nikt nie odwazytby sie go nazwaé zapisem wygodnym, zwtaszcza w przypadku
obliczen. Tymczasem w matematyce i innych naukach na niej opartych pojawiajg sie
systemy zapisu, w ktérych uzywa sie tylko dwdch albo az szesnastu cyfr! W jakim celu?
Warto sie temu blizej przyjrze¢ i odkry¢ reguty postugiwania sie takimi systemami oraz ich
zastosowania.

1. Powigzanie tematu z podstawg programowag

Temat wigzg z podstawg programowag wszystkie hasta dotyczace zapisu dziesietnego liczb
catkowitych i utamkdéw oraz obliczania wartosci poteg i wykonywania dziatah na potegach.
W klasach 4-6 s3 to:

I. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym.
1) Uczen zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe,
IV. Utamki zwykte i dziesigtne.
7) Uczen zaznacza i utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte
i dziesi¢tne zaznaczone na osi liczbowe;.
8) Uczen zapisuje utamki dziesietne skonczone w postaci utamkow zwyktych.
9) Uczen zamienia utamki zwykle o mianownikach begdacych dzielnikami liczb: 10, 100,
1000 itd. na utamki dziesietne skonczone dowolng metoda (przez rozszerzanie lub skracanie
utamkow zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik w pamigci, pisemnie lub za pomoca
kalkulatora).

a w klasach 7-8:

1. Potegi o podstawach wymiernych.
1) Uczen zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim.
2) Uczen mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich.
5) Uczen odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a - 10% gdy 1 <a < 10, k jest liczba
catkowita.

2. Cele projektu

Uczniowie:
e poszerzg i pogtebig swojg wiedze na temat systemu liczbowego i dziatan na liczbach,
o przeéwiczg umiejetnosci zwigzane z rozumowaniem i dostrzeganiem analogii,
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poznajg zastosowania matematyki w informatyce i powigzania matematyki z zyciem
codziennym,

przecwiczg umiejetnos¢ korzystania z réznych zrodet informaciji,

nauczg sie opracowywac informacje i prezentowacé je w réznych formach,

rozwing umiejetnosci spoteczne (praca w zespole, petnienie rol, odpowiedzialnos¢
za wynik pracy catej grupy).

Spodziewane rezultaty

Najwazniejsze rezultaty pracy nad projektem to:

przyrost wiedzy matematycznej,
wigksza samodzielnos¢ poznawcza,
wzmocnienie przekonania o utylitarnej roli matematyki.

Projekt powinien sie zakonczy¢ zaprezentowaniem zdobytej wiedzy na plakatach lub
w albumach, a takze w opracowaniach zamieszczonych w internecie.

4.

Realizacja projektu

Do realizacji projektu nalezy zaprosi¢ osoby dostatecznie zaawansowane matematycznie,
aby mogty samodzielnie czyta¢ teksty pochodzgce z réznych zrodet i tworzy¢ zwarte
opracowania. Grupa uczniéw zaangazowanych w realizacje projektu powinna liczy¢ 6—8
0s06b, a czas pracy nie powinien przekracza¢ 3—4 tygodni.

Pytania i problemy badawcze

Sformutowanie kilku podstawowych pytan umozliwi uporzgdkowanie dziatan i pozwoli

zarysowac ksztatt prezentacji. Oto pytania, na ktére powinni odpowiedzie¢ mtodzi

badacze:

e Czym sie roznig systemy liczenia o réznych podstawach? Co majg wspdlnego?

o Jak wygladajg tabliczki dodawania i mnozenia w systemach o podstawach innych niz
10?

e Jak wykonuje sie dziatania w systemie dwdjkowym i systemach o innych
podstawach?

e (Gdzie stosuje sie zapis liczb w uktadach o podstawie innej niz 10?

e Co to jest system minus-dwéjkowy?

e Jakie niedziesigtkowe systemy byly uzywane dawniej?

Zbieranie materiatéow

Zbieranie materiatu mozna zacza¢ od przejrzenia zasobow internetu (przyktadowe adresy
stron — patrz nizej), ale warto réwniez poszpera¢ w bibliotece. Znaczgcym zrédtem wiedzy
bedzie réwniez nauczyciel informatyki.
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Opracowanie

Wizualizacja zdobytej wiedzy moze sie odby¢ w sposob tradycyjny, przez
wyeksponowanie plansz i plakatow. Mozna takze przygotowac prezentacje komputerowa.
Kazda z tych form wymaga przemyslenia, aby unikng¢ zbyt dtugich tekstow i zwiezle
przedstawi¢ najwazniejsze fakty.

5. Prezentacja projektu

Im wiecej osob zobaczy efekty pracy grupy projektowej, tym lepiej, dlatego prezentacja moze
przyjaé rézne formy. Mogg to by¢:

opracowania graficzne do wyeksponowania w szkole: plakaty, plansze, albumy,
prezentacje komputerowe oméwione na spotkaniu np. kota przedmiotowego czy podczas
waznych wydarzen szkolnych (festiwal nauki, Swieto szkoty),

zamieszczenie materiatdw na szkolnej stronie internetowej,

warsztaty matematyczne poprowadzone przez uczestnikow projektu dla
zainteresowanych rowiesnikéw.

. Materiaty zrédiowe

https://sciaga.pl/tekst/43729-44-

niedziesiatkowe systemy i liczenia i dzialania w_tych systemach
https://zasobyip2.ore.edu.pl/pl/publications/download/5024
http://www.profesor.pl/mat/na8/na8 m_michalewska 031217 3.php
http://systemyliczbowe.urfu.pl/index.html
http://www.altcontroldelete.pl/artykuly/systemy-liczbowe/
https://www.liczby.pl/kalkulatory/konwersja-miedzy-systemami-liczbowymi
https://pl-static.z-dn.net/files/d37/de5383c62a81c7d2b90b6d7e3712a834.pdf
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