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Jerzy Janowicz

Matematyka magiczna
Opis projektu edukacyjnego

Cwiczenia rachunkowe, nawet osadzone w ciekawym kontek$cie, z czasem powszedniejg

i zaczynajg ucznidéw nudzi¢. Jak zatem zainteresowac czwartoklasistow dziataniami na
liczbach i rozwigzywaniem problemow?

Duzo emociji budzi wspotzawodnictwo, cheé wygrania lub chociazby rozwigzania
intrygujacego problemu. To wszystko zapewnia tzw. matematyka rekreacyjna: tamigtowki,
sztuczki, zarty matematyczne. Ponadto, jesli to wszystko zostanie podane w lekkiej formie —
zabawy czy konkursu — to nawet ci uczniowie, ktérzy nie przepadajg za rachunkami,

Z zapatem przystgpig do pracy.

1. Powigzanie tematu z podstawg programowag

Wydawac by sie mogto, ze tak niepowazny temat nie moze sie znalez¢ w podstawie
programowej. Nic bardziej mylnego. W tym dokumencie znajdujemy bowiem nastepujace
stwierdzenie:

Ksztatcenie ogdlne w szkole podstawowej ma na celu:

5) rozwijanie umiej¢tnosci krytycznego 1 logicznego myslenia, rozumowania,
argumentowania i wnioskowania.
Wbrew pozorom, zadania ,rozrywkowe” dobrze ¢wiczg te wlasnie kompetencje. Realizujg
one réwniez zawarte w przedmiotowej czesci podstawy cele ksztatcenia — wymagania
ogdlne, zwtaszcza:

I. Sprawnosci rachunkowe.

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub — w dziataniach
trudniejszych — pisemnie oraz wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach
praktycznych.

2. Weryfikowanie 1 interpretowanie otrzymanych wynikow oraz ocena sensownosci
rozwigzania.

Rozwigzywanie zadan-famigtéwek pozwala takze zrealizowac wiele celow szczegdtowych
ujetych w dziatach | i Il podstawy programowej dla klas 4—6.

2. Cele projektu

Uczniowie:

e przecwiczg podstawowe umiejetnosci rachunkowe,

e poszerzg i pogiebig swojg wiedze na temat wtasnosci liczb naturalnych i dziatan na tych
liczbach,
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e poznajg niebanalne przyktady problemdéw matematycznych,

e przecwiczg umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacii,

e nauczg sie opracowywac informacje i prezentowac je w roznych formach,

e rozwing umiejetnosci spoteczne (praca w zespole, petnienie rél, odpowiedzialnosé
za wynik pracy catej grupy).

3. Spodziewane rezultaty

Najwazniejsze jest to, co sie utrwali w umiejetnosciach i postawach uczniow.
W sferze materialnej powinien to by¢ matematyczny show zorganizowany w formie quizu,
konkursu, ligi tamigtowkowej, z wiekszg widownig, niekoniecznie ztozong tylko z uczniéw.

4. Realizacja projektu

Realizatorami projektu sg uczniowie klasy 4 szkoty podstawowej, a czas realizacji — zalezny
od formy prezentacji rezultatow — to 2—3 tygodnie.

W przygotowaniu pokazu bierze udziat 8—10 oséb. Kazdy uczen ma jasno okreslone
zadania. Poszczegdlne konkurencje sg przygotowywane przez 2—3 0sob, i w tym samym
sktadzie prezentowane podczas imprezy kohczgcej projekt. Waznym elementem
przygotowan jest wykonanie potrzebnych rekwizytow.

Pytania i zadania szczegotowe

We wstepnej fazie prac nad projektem warto ustali¢ sposéb przygotowania zadan

szczegotowych i zadac pytania, na ktore uczestnicy projektu bedg szukali odpowiedzi:

o Co to sg kwadraty magiczne i jaka jest ich historia?

e Czy istniejg inne figury o wtasnosciach ,magicznych”?

e Jakie sztuczki liczbowe mozna zaprezentowac na pokazie? Jaki jest sekret ich
powodzenia?

e Jakie zarty matematyczne zwigzane z liczbami mozna zaprezentowac?

Zbieranie materiatow

Wiedze o magicznych kwadratach i innych figurach mozna znalez¢ w internecie

i w ksigzkach popularyzujgcych matematyke. Wiele informac;ji i ciekawych przyktadow
znajdziemy w ksigzce Szczepana Jelenskiego Lilavati. Podstawowe informacje

o kwadratach magicznych znajdziemy w podreczniku dla klasy 4 Matematyka z kluczem
(cz. 1, str. 64 Zadania na deser).

Zamieszczony nizej zatgcznik zawiera przyktady sztuczek i zartow, ktére mozna
wykorzysta¢ w prezentaciji.



nowa | . | ol
era rojekt z klasggalhih z kluczem

Opracowanie

Uczniowie klasy 4 nie sg jeszcze dos¢ zaradni, aby mdc samodzielnie opracowaé
zgromadzony materiat i ciekawie go przedstawi¢. Pomocg mogg stuzy¢ nauczyciele
lub koledzy z najstarszych klas, bardziej doswiadczeni w realizacji takich przedsiewziec.

5. Prezentacja projektu

Dla uczniow podejmujacych sie realizacji tego projektu bedzie to wazne wydarzenie,

bo zapewne po raz pierwszy wystgpig w roli: prezenteréw, organizatorow, ekspertow.

Oczywiscie mogg liczy¢ na pomoc nauczyciela czy starszych kolegéw. Proponowana forma

prezentaciji to turniej, a kolejnymi konkurencjami moga by¢:

e kwadraty magiczne: wszyscy uczniowie stuchajg wyjasnien, czym sg kwadraty magiczne
i jaka jest ich historia; poznajg przykfady i najprostsze sposoby tworzenia kwadratéw
magicznych. Konkurencja polega na uzupetnianiu czesciowo pustego diagramu kwadratu
magicznego 5 x 5;

e tréjkgty magiczne: druzyny biorgce udziat w turnieju wypetniajg trojkat magiczny, znajac
jedynie ,sume magiczng”;

e tamigtowki: druzyny rozwigzujg tamigtéwki zamieszczone w zatgczniku, zwycieza ta
druzyna, ktora pierwsza wykona zadanie.
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ZALACZNIK

1. Pomysl o jakiej$ liczbie, pomnéz jg przez 2, do wyniku dodaj 34. Od potowy otrzymanej
liczby odejmij liczbe, o ktérej pomyslates na poczatku. Jesli wykonates poprawnie wszystkie
dziatania, to otrzymates 17.

Sekret tego zadania (i mozliwosci jego modyfikacji) mozna odkry¢, wykonujac je kilkakrotnie
z réznymi liczbami wyjsciowymi. Poméc moga odpowiedni schemat lub rysunek.

2. ,Czarodziej” prosi o podanie liczby dwucyfrowej (np. 37). Zapisuje ja 37
na tablicy, a nieco nizej rysuje kreske, jak przy dodawaniu pisemnym, i pisze 42
pod nig liczbe trzycyfrowg (235). Nastepnie prosi o podanie kolejnej liczby 57
dwucyfrowej (np. 42), ktérg zapisuje pod poprzednig dwucyfrowa,

a bezposrednio pod nig pisze swojg liczbe (57). Ponownie prosi o liczbe 17
dwucyfrowg (np. 17), a po jej dopisaniu do ,stupka” pisze swojg liczbe (82) + 82
i prosi kogos$ z widowni o sprawdzenie, czy na tablicy powstat poprawny zapis 235

dodawania pisemnego. ,Kontroler” potwierdza, ze liczba napisana na
poczgtku (235) jest sumag liczb, z ktorych prawie wszystkie pojawity sie

na tablicy pézniej. W przyktadzie obok kolorem niebieskim lub czerwonym
oznaczono liczby podane przez ,czarodzieja”.

Oto sekret tego zadania: dopisujgc swojg liczbe, czarodziej dopetnia liczbe

znajdujacy sie wyzej do 9. Mamy wiec pary liczb 42 i 57 oraz 17 i 82 — kazda z nich daje
sume 99, wiec obie dajg 198 = 200 — 2. Po napisaniu pierwszej liczby na tablicy czarodziej
dodaje do niej 200 i odejmuje 2, czyli 37 + 200 — 2 = 235, i otrzymuje wynik.

3. Jak, bez rachunkéw, powiekszyé liczbe znajdujgca sie na kartce o 21? 68

Sekret: obr6¢ kartke ,,do gory nogami”.

4. Figure obok utozono z czterech zapatek. Jak otrzymac¢ kwadrat,
przektadajac tylko jedng zapatke?

Sekret: 4 to kwadrat liczby 2.
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5. Dodaj jeszcze dwie zapatki, aby otrzymaé osiem.

Odpowiedz: \ /

6. Przetdz trzy zapafki tak, aby otrzymac sto.

Sekret:

(. Znajdz jak najwiekszy PARASOL, wiedzgc, ze PA + RA = SOL (jednakowym literom
odpowiadajg jednakowe cyfry, roznym literom — r6zne cyfry).

Odpowiedz: 9474168



