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Jerzy Janowicz

Od liliputéw do olbrzymoéw
Opis projektu edukacyjnego

Podczas realizacji projektu uczniowie poznajg rézne sposoby zapisywania bardzo matych

i bardzo duzych liczb, w tym zapis Steinhausa. Dowiedzg sie takze, jak w starozytnosci
radzono sobie z zapisem wielkich liczb, w tym réwniez w systemie rzymskim z zapisem liczb
wiekszych niz 4000. Wszystko to nalezy przeprowadzi¢ w formie przystepnej,

z wykorzystaniem wiedzy z lekcji matematyki. Uczestnicy projektu wspdlnie wypracuja
sposoby prezentacji tych liczb tak, aby pobudzi¢ wyobraznie odbiorcéw. Pokazg rowniez
wykorzystania bardzo wielkich i bardzo matych liczb do opisu obiektéw i zjawisk.

1. Powigzanie tematu z podstawg programowag

W szkolnej matematyce zapis bardzo wielkich albo bardzo matych liczb kojarzy sie zwykle

z dtugim rzedem cyfr lub uzyciem poteg. Pierwszy z tych sposobow szybko przestaje by¢
wygodny; drugi jest lepszy, zwtaszcza jesli uzyje sie zapisu wykfadniczego. Dlatego
najbardziej powigzany z tematem tego projektu jest w podstawie programowej pierwszy dziat
w czesci dla klas 7-8:

L. Potggi o podstawach wymiernych.

1) Uczen zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim.

2) Uczen mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich.

3) Uczen mnozy potegi o roznych podstawach i jednakowych wyktadnikach.

4) Uczen podnosi potgge do potegi.

5) Uczen odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a - 10% gdy 1 <a < 10, k jest liczba
catkowitg.

Podczas rozwazan dotyczacych ekstremalnych wartosci wazng umiejetnoscig moze sie
okazac szacowanie. Dlatego warto przywotaé zapis z czesci dla klas 4—6:

11. Dziatania na liczbach naturalnych.
12) Uczen szacuje wyniki dziatan.

Oddzielng kwestig sg dawne sposoby radzenia sobie z zapisami duzych liczb. Realizujgc
projekt, uczniowie poszerzg swojg wiedze o rzymskim systemie zapisywania liczb, czyli
tresci wymienione w podstawie programowej dla klas 4—6 jako:

L. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym.
1) Uczen zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe.
5) Uczen liczby w zakresie do 3000 zapisane w Systemie rzymskim przedstawia w systemie
dziesigtkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia w systemie rzymskim.
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2. Cele projektu

Uczniowie:

e poszerzg i pogtebig swojg wiedze na temat liczb i dziatar na liczbach,

e rozwing swojg wyobraznie arytmetyczna,

e poszerzg i poglebig swojg wiedze na temat zasad zapisywania liczb w systemie
rzymskim,

e pogtebig rozumienie pozycyjnego systemu zapisu liczb,

e poznajg sposoby odkrywania prawidtowosci matematycznych,

e poznhajg powigzania matematyki z zyciem codziennym,

e przecwiczg umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacii,

e nauczg sie opracowywac informacje i prezentowac je w réznych formach,

e rozwing umiejetnosci spoteczne (praca w zespole, petnienie rél, odpowiedzialnosé
za wynik pracy catej grupy).

3. Spodziewane rezultaty

Temat jest trudny; sukcesem bedzie nawet nieduzy przyrost wiedzy arytmetyczne;j
uczestnikow projektu. Inne efekty zostaty wymienione wyzej, jako cele projektu. Wizualnym
rezultatem catego przedsiewziecia powinna by¢ ekspozycja w postaci plansz lub plakatéw
zawierajgcych wiedze merytoryczng podang w formie tatwej do zrozumienia, np. dzieki
odpowiednio dobranym poréwnaniom.

4. Realizacja projektu

Realizacje projektu nalezy powierzy¢ uczniom konczgcym szkole podstawowsg, bo dopiero
w tym okresie beda oni dysponowali niezbedng wiedze, aby prowadzi¢ samodzielne
poszukiwania nowych informacji, analizowac je i przygotowywac¢ do zaprezentowania innym.
Czas na realizacje projektu to 3—4 tygodnie. Poniewaz temat zapisu skrajnie wielkich

I skrajnie matych liczb jest mocno zréznicowany, zwtaszcza w aspekcie historycznym, wiec
projektem moze sie zajg¢ kilka zespotéw.

Problemy badawcze

Wylonienie podzespotéw jest nastepstwem sformutowania problemoéw badawczych.

Realizujgc projekt, warto odpowiedzie¢ na nastepujgce pytania:

e Czy istniejg najwieksza liczba dodatnia i najmniejsza liczba dodatnia?

e Jak w systemie dziesietnym zapisuje sie wielkie liczby? Jakie sg nazwy tych liczb?

e Jak w starozytnosci radzono sobie z zapisem utamkow i bardzo wielkich liczb?

e Jak w systemie rzymskim zapisywano utamki i liczby wieksze od 39997

o W jakich dyscyplinach naukowych uzywane sg bardzo mate lub bardzo wielkie liczby?
Jaka jestich rola?

e Cotojest zapis Steinhausa?

e Co sie moze wydarzy¢ w czasie jednej milionowej sekundy?
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Zbieranie materiatow

Najbogatsze zasoby informacji znajdujg sie w internecie i tam z pewnoscig uczniowie
rozpoczng poszukiwania. Dodatkowymi zrodtami informacji mogg by¢ podreczniki szkolne
I ksigzki popularnonaukowe z takich dziedzin, jak: biologia, chemia, fizyka i astronomia.

Opracowanie

Zebrane materiaty nalezy pogrupowac tematycznie i nadac¢ im skondensowana, ale
czytelng forme. Moze to by¢ przekaz wizualny (plakaty, albumy, prezentacja
komputerowa) lub werbalny (referat albo wyktad).

Prezentacja projektu

Temat jest nietatwy, ale silnie dziata na wyobraznie. Nalezy to wykorzystaé, prezentujgc
zebrany materiat na plakatach. Ekspozycja prac moze sie staé elementem okresowego
wystroju korytarzy szkolnych lub pracowni przedmiotowych. Podczas wydarzen
ogolnoszkolnych (festiwal nauki, dzien samorzgdnosci, spotkania z rodzicami) dsmoklasisci
mogq przedstawic krotkie referaty lub — lepiej — miniwykfady prezentujgce w przystepne;j
formie badane kwestie. Takim wystgpieniom mogg towarzyszy¢ prezentacje komputerowe,
ktore warto nastepnie zamie$ci¢ na szkolnej stronie internetowe;j.

6.

Materiaty zrodiowe

Wiodzimierz Krysicki, Jak liczono dawnigj, a jak liczymy dzi$, Instytut Wydawniczy
.,Nasza Ksiegarnia”, Warszawa 1986

Marek Kordos, Wyktady z historii matematyki, Wydawnictwo Script, Krakow 2010
Szczepan Jelenski, Sladami Pitagorasa, WSiP, Warszawa 1988
http://archiwum.wiz.pl/2000/00083700.asp
http://www.math.edu.pl/nazwy-duzych-liczb
http://www.math.us.edu.pl/pgladki/fag/node45.html
https://pl.wikipedia.org/wiki/Liczba Grahama
https://pl.wikipedia.org/wiki/Notacja_strza%C5%82kowa
https://www.dzienniknaukowy.pl/czlowiek/odkryto-najwieksza-liczbe-pierwsza-
najwieksza-liczbe-doskonala

http://www.serwis-matematyczny.pl/static/st_liczby olbrzymy.php
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