Projekt „Ruch wokół nas”
Cel projektu: badanie ruchu ciał w otoczeniu i ich matematyczny opis.
I. Rowerzysta

Propozycja doświadczenia

1. Przygotujcie rower, taśmę mierniczą i kilka stoperów. Wybierzcie miejsce, w którym przeprowadzicie doświadczenie; może to być bieżnia, spokojny miejski deptak lub alejka w parku.

2. Ustalcie miejsce startu rowerzysty i odmierzcie oraz zaznaczcie punkty na trasie przejazdu odległe od siebie o 10 m. W każdym punkcie powinno się znaleźć 2–3 uczniów ze stoperami.
3. Ruszając z miejsca, rowerzysta daje sygnał do rozpoczęcia pomiaru czasu. Mierniczy wyłącza stoper, gdy rowerzysta go mija.

Opracowanie wyników pomiarów

1. Zaplanujcie i sporządźcie tabelę pomiarów. Wpiszcie do niej: przebytą drogę, odpowiadający jej czas przejazdu i średni czas potrzebny na przebycie każdego odcinka.

2. Przedstawcie na wykresie zależność drogi rowerzysty od czasu.

3. Jak zmieniała się prędkość rowerzysty? Oszacujcie jej wartość na poszczególnych odcinkach. Sporządźcie wykres zależności prędkości rowerzysty od czasu.

4. Na podstawie wyników pomiarów oraz wykresów wyjaśnijcie, jakim ruchem poruszał się rowerzysta. Przedyskutujcie uzyskane wyniki.
II. Spadochroniarz
Spadochroniarz z zamkniętym spadochronem wyskoczył z samolotu. W tabeli zamieszczono jego prędkość w kolejnych sekundach ruchu.
	t [s]
	v [m/s]

	0
	0,00

	1
	9,81

	2
	19,02

	3
	26,57

	4
	31,97

	5
	35,39

	6
	37,37

	7
	38,45

	8
	39,02

	9
	39,31

	10
	39,46

	11
	39,54

	12
	39,58

	13
	39,60

	14
	39,61

	15
	39,61

	16
	39,62

	17
	39,62

	18
	39,62


Na spadochroniarza działały dwie siły: siła ciężkości i siła oporu powietrza F = bv2, wprost proporcjonalna do kwadratu prędkości skoczka, gdzie b jest współczynnikiem proporcjonalności. Przyjmijmy, że dla spadochroniarza, którego łączna masa ze spadochronem była równa 80 kg, wartość tego współczynnika wynosi 0,5 kg/m.

Zadania do wykonania z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego
1. Sporządź wykres zależności prędkości spadochroniarza od czasu. Opisz zmiany tej prędkości. Co jest ich przyczyną?
2. Jakim ruchem poruszał się spadochroniarz?
Oblicz wartość siły oporu w poszczególnych odstępach czasu. Sporządź wykresy zależności siły oporu od czasu oraz siły oporu od prędkości i wyjaśnij ich przebieg.
