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Jerzy Janowicz

Zrozumie¢ nieskonczonos¢
Opis projektu edukacyjnego

Nieskonczonosc jest jednym z podstawowych, a zarazem jednym z najbardziej
abstrakcyjnych poje¢ matematycznych. Uczniowie spotykajg sie z nim dos¢ wczesnie, na
ogot wtedy, gdy podczas wyliczania uswiadamiajg sobie, ze po danej liczbie zawsze mozna
podac liczbe nastepng, wiekszg. Pozniej nieskonczonosé pojawia sie w aspekcie
geometrycznym, kiedy np. trzeba odrézni¢ odcinek od prostej. Pojecie pozostaje na krawedzi
zrozumienia i dopiero petny rozwdéj myslenia abstrakcyjnego stwarza grunt do zrozumienia
jego istoty.

1. Powigzanie tematu z podstawg programowag

Nieskonczonosc nie jest pojeciem, ktore tatwo jednoznacznie zdefiniowaé. Jest to bardziej
cecha przypisywana niektorym obiektom czy procedurom. Dlatego nie zostata wyraznie
wymieniona w podstawie programowej, cho¢ w tym dokumencie zapisano pojecia, z ktérymi
nieskonczonos¢ jest mocno zwigzana.

W klasach 4-6 s3 to:

III. Liczby catkowite.
2) Uczen interpretuje liczby catkowite na osi liczbowe;.
IV. Utamki zwykte i dziesigtne.

10) Uczen zapisuje utamki zwykle o mianownikach innych niz wymienione w pkt 9. w postaci
rozwinigcia dziesigtnego nieskonczonego (z uzyciem wielokropka po ostatniej cyfrze),
uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za
pomoca kalkulatora.

VII. Proste i odcinki.

1) Uczen rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, polprosta, odcinek.

2) Uczen rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i rownolegte.

3) Uczen rysuje pary odcinkow prostopadtych i rownolegtych.

2. Cele projektu

Uczniowie:

e poszerzg i pogtebig rozumienia pojecia nieskonczonosci,

e poznajg sytuacje, w ktorych nieskohczonos¢ jest istotng cechg obiektu lub relacji,

e poznajg rozwazania z pogranicza matematyki i filozofii,

e przeéwiczg umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacii,

e nauczg sie opracowywac informacje i prezentowac je w roznych formach,

e rozwing umiejetnosci spoteczne (praca w zespole, petnienie rél, odpowiedzialnosé
za wynik pracy catej grupy).
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3. Spodziewane rezultaty

Analizujgc pojecie nieskonczonosci w wielu aspektach, uczniowie lepiej zrozumiejg jego
istote. Bedzie to jeden z najwazniejszych efektdéw realizacji omawianego przedsiewziecia.
Jesli ponadto uczniowie podzielg sie swoimi wnioskami i przemysleniami z wiekszg grupag
uczniow, bedzie to swoista ,warto$¢ dodana”. Podstawowe fakty dotyczgce nieskonczonosci
warto przeniesé na papier i wyeksponowac je w formie plakatéw w pracowni przedmiotowej
lub na szkolnych korytarzach.

4. Realizacja projektu

Temat powinni realizowac uczniowie umiejacy mysle¢ abstrakcyjnie i przekazywac swojg
wiedze innym. Dobrym pomystem jest dobér zespotu realizacyjnego sposrod ucznidw kilku
klas. Grupa pracujgca nad projektem powinna liczy¢ 6—8 osdéb i przygotowywaé prezentacje
przez 3—4 tygodnie.

Pytania i problemy badawcze

Porzadkujac dziatania uczniéw, warto podac im lub wspélnie z nimi sformutowac kilka
pytan, wokét ktérych bedzie sie ogniskowac ich aktywno$é. Warto zapytac:

e Jakie sg rodzaje nieskonczonosci?

e Dlaczego liczb naturalnych jest nieskonczenie wiele?

e Ktoérych liczb jest wiecej, naturalnych czy catkowitych?

e Do jakich paradokséw prowadzg rozwazania o nieskonczonosci?

e lle os6b mieszka w hotelu Hilberta?

e Jaka jest historia rozumienia nieskonczonosci?

e Co moéwi twierdzenie o nieskonczonej liczbie matp?

o Jak wykorzysta¢ nieskoriczonos¢ do dowodu, ze 0 = 17?

Zbieranie materiatow

Zbieranie materiatow to przede wszystkim lektura tekstow w internecie (przyktadowe
strony — patrz nizej) i ksigzkach. Warto porozmawia¢ z osobami, ktére ze wzgledu na
wyksztatcenie i wykonywany zawdd stykajg sie z pojeciem nieskonczonosci, np.
nauczycielami: matematyki, etyki i religii.

Opracowanie

Zebrane materiaty nalezy uporzgdkowac, dostosowujgc ich forme do planowane;j
prezentacji. Nalezy zwréci¢ uwage na wieloaspektowos¢ pojecia nieskonczonosci; ta jego
cecha moze by¢ osnowg do opracowania zdobytej wiedzy.

5. Prezentacja projektu

Ciekawe, niekiedy zaskakujgce rozumowania dotyczgce pojeciu nieskonczonosci mogg stac
sie tematem plakatow. Osoby o dobrze rozwinietych umiejetnosciach komunikacyjnych moga
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przygotowac¢ wyktad lub prezentacje komputerowg, w ktérych zaprezentujg najciekawsze
wiasno$ci tego osobliwego pojecia.

Z kluczem

6. Materiaty zrodiowe

e http://mathspace.pl/wp-content/uploads/2014/07/infinity.pdf

e http://wyborcza.pl/AkcjeSpecjalne/1,160474,17880749,Wieksze i mniejsze nieskonczon
osci.html

e https://www.wiz.pl/8,1242.html
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