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Jerzy Janowicz

W szkole nie méwig nam wszystkiego!
O polu i objetosci

Opis projektu edukacyjnego

Spora czesc lekcji matematyki poswiecona jest obliczeniom w geometrii. Koncentrujg sie one
na podstawowych figurach i najprostszych sposobach ustalania pola czy objetosci. To
wystarczy, aby opanowac podstawy matematycznego wyksztatcenia. Ale przeciez na rézne
potrzeby zostaty opracowane inne wzory — algorytmy obliczania tych wielkosci. Niektére sg
rzadziej uzywane, ale moze wiasnie dzieki omawianemu projektowi uda sie je nieco
przyblizyé i ,oswoi¢”, a co za tym idzie — pokaza¢ bogactwo matematyki i jej bliski kontakt

Z potrzebami rzeczywistego $wiata.

1. Powigzanie tematu z podstawg programowaq

Obliczanie pdl i objetosci jest roztozone na kilka lat nauki matematyki w szkole podstawowe;j.
Wymogi realizacyjne i zakres materiatu regulujg nastepujgce hasta podstawy programowej
dla klas 4-6:

XI. Obliczenia w geometrii.

2) Uczen oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegloboku, trapezu,
przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym takze dla danych
wymagajacych zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi wymiarami.

3) Uczen stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m2, km?, ar, hektar (bez zamiany jednostek
W trakcie obliczen).

4) Uczen oblicza pola wielokgtow metodg podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania
do wigkszych wielokatow.

5) Uczen oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dlugosciach
krawedzi.

6) Uczen stosuje jednostki objetosci i pojemnoéci: mililitr, litr, cm?, dm?, m2.

oraz dla klas 7-8:

IX. Wielokaty.
2) Uczen stosuje wzory na pole: trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu,
trapezu.
XI. Geometria przestrzenna.
2) Uczen oblicza objetosci 1 pola powierzchni graniastostupow prostych, prawidtowych
i takich, ktore nie sg prawidtowe.
XIV. Dlugos¢ okregu i pole kota.
3) Uczen oblicza pole kota o danym promieniu lub danej srednicy.
4) Uczen oblicza promien lub $rednice kota o danym polu kota.
5) Uczen oblicza pole pierscienia kolowego o danych promieniach Iub srednicach obu
okregow tworzacych pierscien.
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2. Cele projektu

Uczniowie:

e poszerzg i pogtebig swojg wiedze na temat obliczania pola figury ptaskiej i objetosci
bryty,

e poznajg powigzania matematyki z zyciem codziennym,

e przecwiczg umiejetnosc¢ korzystania z roznych zrédet informacii,

e nauczg sie opracowywac informacje i prezentowac je w réznych formach,

e rozwing umiejetnosci spoteczne (praca w zespole, petnienie rél, odpowiedzialnosé
za wynik pracy catej grupy).

3. Spodziewane rezultaty

Uczniowie zaangazowani w realizacje projektu przeéwiczg nieznane im wczesniej sposoby
obliczania pdl i poznajg wzory na objetos¢ bryt widywanych w otoczeniu, ale nie wystepujgce
w szkolnej stereometrii. Tablice ze wzorami i rysunkami, a moze nawet modelami figur,
stanowig efekt prac projektowych, ktéry moze stac sie interesujgcym materiatem réwniez dla
0s0Ob niezaangazowanych w to przedsiewziecie.

4. Realizacja projektu

Temat nie jest fatwy. Zrozumienie wielu kwestii wymaga solidnej wiedzy i rozwinietej
samodzielnosci poznawczej. Dlatego nalezy rozwaznie dobiera¢ grupy do zrealizowania
tego zadania. W razie potrzeby mozna potgczy¢ w jeden zespét ucznidw z kilku klas 6smych.
Liczebno$¢ zespotu nie powinna przekracza¢ 8—10 osdb, a czas realizacji projektu nie
powinien by¢ dtuzszy niz 3—4 tygodnie (i raczej powinien przypadac na |l potrocze klasy
dsmej, np. po egzaminie).

Problemy badawcze

Obliczanie pdl i objetosci to obszerny temat. Z proponowanych nizej pytan warto utworzyc¢

kilka wigzek i przekazac je do rozpatrzenia zespotom 2—-3-osobowym.

e Jakie zastosowanie ma twierdzenie Picka?

o Co okrag opisany na tréjkgcie lub okrag wpisany w ten trojkat ma wspdlinego z polem
trojkata?

e Co to jest wzor Herona?

e Jak obliczy¢ pole elipsy?

e Jak zmienia sie pole figury, jesli jg powiekszamy lub pomniejszamy w okreslonej
skali?

e Czy wraz ze wzrostem diugosci obwodu figury zwieksza sig jej pole?

e Kitdry z prostokagtow o zadanym obwodzie ma najwieksze pole?

e Jakie pole ma trojkat Sierpinskiego?

o Jak pocig¢ wielokat, aby utozy¢ z niego inny wielokat o takim samym polu?

o Jak zmienia sie objetos¢ bryty, jesli ja powiekszamy lub pomniejszamy w okreslonegj
skali?



nowdad

5.

o
) H( ‘.?

era | Projekt z klasggsi\ z kluczem

o Jak obliczy¢ objetos¢ ostrostupa Scietego?

e Jak obliczy¢ objetos¢ stozka scietego?

e Coto jestklin? Jak oblicza sie objetos¢ klina?

e Cotojest pryzma? Jak oblicza sie objetos¢ pryzmy?

o Jak obliczy¢ objetos¢ beczki?

e Cotojestreguta Guldina?

o Jak Archimedes odkryt sposdb obliczania objetosci kuli, czyli co to jest zasada
Cavalieriego?

Zbieranie materiatow

Przeszukiwanie zasobdw internetu to najprostszy sposéb dotarcia do ciekawych tekstéw.
Kilka adresow interesujgcych stron umieszczono nizej. Warto siegngc do ksigzek
zawierajgcych ,praktyczng matematyke”, np. podrecznikow dla inzynierow.

Opracowanie

Zebrany materiat powinien by¢ tak wyeksponowany, zeby mogli sie z nim zapoznac¢
wszyscy uczniowie. Nalezy zadba¢ o to, aby przekaz byt jasny, skondensowany

w warstwie opisowej, ale przekazujacy najistotniejsze fakty. Dobrze wykonane plakaty
czy plansze mogg sie staé trwatym elementem wyposazenia szkolnych sal i korytarzy.

Prezentacja projektu

Z opracowanych materiatdbw mozna przygotowac¢ statg ekspozycje w pracowni
matematycznej lub bibliotece szkolnej. Oprécz plansz moga sie w niej znalez¢ modele
réznych bryt i opisy metod obliczania ich objeto$ci. Bardziej zaangazowani uczestnicy
projektu mogg wygtosic krotkie wyktady, wsparte np. prezentacjami komputerowymi lub
planszami, podczas ktérych podzielg sie zdobytg wiedzg i bedg mogli zademonstrowaé
konkretne obliczenia.

6.

Materiaty zrédiowe

https://pl.wikipedia.org/wiki/Wz%C3%B3r_Picka
http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/analiza/teoria_miary/2015/10/26/O obrotac
h_figur_plaskich/
http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/analiza/teoria_miary/2012/01/01/Zasada C

avaleriego.pdf
http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/analiza/teoria _miary/2011/02/02/Zabawy z

miara/
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