Katarzyna Zięba
Projekt z matematyki: „Wszędzie dobrze, ale w domu najlepiej”
Uwaga: projekt skorelowany z innymi przedmiotami (biologia i zajęcia techniczne), może być wykorzystany także do preorientacji zawodowej. 
Każdy z nas zna to powiedzenie, ale czy zastanawialiśmy się, dlaczego tak jest? Dlaczego dom, w którym mieszkamy, do którego wracamy ze szkoły, z podróży, jest dla nas ostoją? Dlaczego to w nim czujemy się bezpieczni?

Na pewno najważniejsi są domownicy, którzy tworzą atmosferę spokoju 
i bezpieczeństwa. Ważny jest także sam budynek. Dla tej przyjaznej atmosfery urządzamy nasze mieszkania, planujemy rozkład pomieszczeń, aranżujemy wnętrze, dobieramy kolory 
i światło.

Celem tego projektu jest wizualizacja domu, w którym będziemy się dobrze czuli.

I. Fragmenty podstawy programowej, której dotyczy projekt

Biologia

Globalne i lokalne problemy środowiska. Uczeń:

· proponuje działania ograniczające zużycie wody i energii elektrycznej oraz wytwarzanie odpadów w gospodarstwach domowych.
Matematyka

Liczby wymierne dodatnie. Uczeń:
· dodaje, odejmuje, mnoży i dzieli liczby wymierne zapisane w postaci ułamków zwykłych lub rozwinięć dziesiętnych skończonych zgodnie z własną strategią obliczeń (także z wykorzystaniem kalkulatora);

· zamienia ułamki zwykłe na ułamki dziesiętne (także okresowe), zamienia ułamki dziesiętne skończone na ułamki zwykłe;

· zaokrągla rozwinięcia dziesiętne liczb;

· oblicza wartości nieskomplikowanych wyrażeń arytmetycznych zawierających ułamki zwykłe i dziesiętne;

· szacuje wartości wyrażeń arytmetycznych;

· stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiązywania problemów w kontekście praktycznym, w tym do zamiany jednostek (jednostek prędkości, gęstości itp.).
Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobieństwa. Uczeń:

· interpretuje dane przedstawione za pomocą tabel, diagramów słupkowych i kołowych oraz wykresów;

· wyszukuje, selekcjonuje i porządkuje informacje z dostępnych źródeł;

· przedstawia dane w tabeli, za pomocą diagramu słupkowego lub kołowego.
Figury płaskie. Uczeń:

· oblicza długość okręgu i łuku okręgu;

· oblicza pole koła, pierścienia kołowego, wycinka kołowego;

· stosuje twierdzenie Pitagorasa;

· korzysta z własności kątów i przekątnych w prostokątach, równoległobokach, rombach i trapezach;

· oblicza pola i obwody trójkątów i czworokątów;

· zamienia jednostki pola;

· oblicza wymiary wielokąta powiększonego lub pomniejszonego w danej skali.
Zajęcia techniczne
Uczeń:

1. rozpoznaje i rozumie potrzebę budowania różnych typów modeli:

a) zna możliwości wykorzystania modeli do przedstawiania wielkości, kształtu i rozwiązań konstrukcyjnych rzeczywistych urządzeń technicznych dla celów sportowych, szkoleniowych lub wystawienniczych;

b) wykonuje pomiary i weryfikuje rozwiązania modelowe w odniesieniu do rozwiązań rzeczywistych – wyjaśnia konieczność stosowania skali w modelarstwie;
2. opracowuje pomysły (koncepcje) rozwiązań typowych problemów technicznych pojawiających się w projektowaniu modeli:

a) rysuje schemat blokowy (funkcjonalny) i porównuje funkcje budowanych modeli, np. statków, okrętów, samolotów, taboru kolejowego, rakiet, urządzeń przemysłowych;

b) wykonuje koncepcje modeli w formie szkiców technicznych.
II. Cele

· Zaprojektowanie domu marzeń

· Przedstawienie zagadnień matematycznych w powiązaniu z praktyką życia codziennego

· Praktyczne ćwiczenie wykorzystania różnych źródeł informacji 

· Praktyczne ćwiczenie przetwarzania danych (także z wykorzystaniem TIK)

· Zdobycie umiejętności planowania i przeprowadzania eksperymentów

· Umiejętne podejmowanie decyzji

· Komunikowanie się w grupie

· Ocenianie i prezentacja własnej pracy

III. Rozważania
· Kto zajmował się projektowaniem wnętrz w starożytnym Egipcie?

· Jak ważny jest kolor?

· Czy za pomocą odpowiednich barw można optycznie modyfikować proporcje wnętrza, ukrywać jego mankamenty, wyznaczać strefy funkcjonalne? Czy kolory wpływają na naszą psychikę?

· Jak żyć ekologicznie? Co robić, aby produkować mniej odpadów szkodliwych dla środowiska przyrodniczego? Jak zaplanować zużycie energii, aby nie było zbyt duże?

· Czy jedną puszką farby pomalujemy ściany w pokoju?

· Co to jest żarówka energooszczędna?

· Gdzie należy się udać, aby kupić projekt domu?

· Najpierw malujemy ściany czy kładziemy panele?

· Czy pokój „mówi” nam o właścicielu?

· Czy należy czytać instrukcje? 
· Ile kosztuje energia potrzebna do ogrzewania i eksploatacji domu? 
· Co to są pompy ciepła?

IV. Zadania
Dla przedsiębiorczych matematyków

· Rozpoznajcie rynek. Sprawdźcie w kilku sklepach, co jest wam potrzebne i jakie są ceny tych przedmiotów/towarów. Być może traficie na jakieś promocje, więc nie traćcie czasu.

· Wykonajcie dokładne obliczenia powierzchni pomieszczeń, pomiary zamieśćcie w tabeli.

· Wykonajcie kosztorys, który będzie zawierał listę materiałów potrzebnych do wykończenia wnętrza domu (panele, płytki, tapety, farby itp.), informacje o potrzebnej ilości tych materiałów, ich cenie i wartości.
· Wykonajcie makietę waszego domu w odpowiedniej skali.

Dla natchnionych artystów

· Znajdźcie program on-line do aranżacji wnętrz i wykonajcie kilka symulacji.

· Dowiedzcie się, jakie wyróżnia się style wnętrz, co to jest wizualizacja wnętrza, kto się zajmuje aranżacją wnętrz.

· Wykonajcie katalog ilustrujący dekorację okien. 

· Zaproponujcie reklamę „ekologicznego domu”.
Dla ciekawskich techników
· Zastanówcie się, jakie typy oświetlenia należy zastosować w różnych rodzajach pomieszczeń. Jak zaoszczędzić na kosztach oświetlenia?

· Wykonajcie symulację kosztów ogrzewania w zależności od źródła ciepła (możecie skorzystać z kalkulatorów znajdujących się na stronach www).
· Zorientujcie się w zakładzie energetycznym, jakie są taryfy, sprawdźcie, które z nich i w jakich warunkach są najbardziej opłacalne.

· Wykonajcie rysunek techniczny lub szkic waszego wymarzonego domu.
Dla przyszłych dziennikarzy

· Przeprowadźcie wywiad z architektem, projektantem wnętrz, porozmawiajcie z rodzicami, poszperajcie w internecie, aby dowiedzieć się jak najwięcej o aranżacji wnętrz, o dobieraniu kolorów, urządzaniu kuchni, łazienki, pokoju, aby były funkcjonalne. 
Dla ekologów
· Dowiedzcie się, w jaki sposób gospodarstwo domowe może się przyczynić do ochrony środowiska.
Dla prawdziwych humanistów
· Sprawdźcie, jak architektura rozwijała się w ciągu wieków.

V. Prezentacja projektu
Finał zrealizowanego projektu powinien się odbyć na forum klasy, podczas zebrania 
z rodzicami lub na imprezie ogólnoszkolnej, np. na Festiwalu Nauki.

Uczniowie prezentują wyniki pracy np. w formie:
· makiety domu zbudowanej w odpowiedniej skali,

· projektu domu – w postaci rysunku technicznego lub szkicu,

· kosztorysu wykonanego np. w programie Excel,
· prezentacji multimedialnej dokumentującej zrealizowanie założeń,

· katalogu stylów aranżacji wnętrz,

· plakatów, odczytów, pokazów.

VI. Uwagi
· Przyjmujemy, że uczniowie wykonują wszystkie zadania (pomiary, szkic, kosztorys, opisy, makieta) dla jednego budynku. 
· Uczniowie mogą wprowadzać zmiany w projekcie.

· Projekt jest bardzo obszerny i pracochłonny, wskazane jest zatem, aby realizowała go większa grupa uczniów. Można go także podzielić na mniejsze projekty, wybierając niektóre elementy.
· Nauczyciel powinien omówić z uczniami zadania, a następnie nadzorować przebieg ich pracy i wspierać ich dobrą radą.
· Przed przystąpieniem do realizacji projektu uczniowie powinni ustalić przydział zadań poszczególnym osobom, harmonogram realizacji projektu wraz z terminarzem, listę potrzebnych materiałów i sposób dokumentacji prowadzonych działań.
Zarys kolejnych działań na podstawie grupy „dla przedsiębiorczych matematyków”

I. Przygotowanie do realizacji projektu
· Wprowadzenie do tematyki projektu powinno zawierać opis doświadczenia, problemu badawczego, który ma zaciekawić uczniów. 

II. Planowanie działań
· Dokonanie wyboru zadań do realizacji, tematyki.

· Napisanie scenariusza działań, jeśli nie został podany przez nauczyciela (jeśli został podany, uczniowie mogą go modyfikować). 

· Ustalenie harmonogramu pracy w zespole i terminarza.

· Ustalenie zasad oceniania.

· Ustalenie prezentacji wyników pracy.

· Ustalenie zasad pracy w grupie.

· Podział zadań między poszczególnych członków grupy.

· Wybór osoby odpowiedzialnej za dokumentowanie przebiegu prac nad projektem.

· Wskazanie źródeł wiedzy potrzebnych do realizacji projektu.

III. Realizacja działań 

Uczniowie:

· Ustalają potrzebne materiały do wykończenia wnętrza domu (panele, płytki, tapety, farby itp.).
· Po otrzymaniu od grupy „ciekawskich techników” rysunku technicznego lub szkicu domu wykonują dokładne obliczenia powierzchni wszystkich pomieszczeń. 
· Sprawdzają w sklepach ceny potrzebnych materiałów.
· Ustalają wraz z grupą „natchnionych artystów”, w jakich pomieszczeniach będą płytki, w jakich panele, wykładziny itp.
· Obliczają, jakie ilości materiałów będą potrzebne. Dane umieszczają w tabeli.
· Sporządzają kosztorys.
· Planują budowę makiety (ustalają odpowiednią skalę, potrzebne materiały).
· Budują makietę swojego wymarzonego domu (konsultując się z pozostałymi grupami). 
Nauczyciel:

· Wspiera i kieruje pracami uczniów. Organizuje spotkania poświęcone monitorowaniu dotychczasowej pracy. Jest mentorem, doradcą i konsultantem. 
Eksperci (nauczyciele, rodzice, inni dorośli lub rówieśnicy pasjonujący się danym tematem) pełnią również funkcję doradców.

IV. Prezentacja i ocena projektu
· Uczniowie dokonują prezentacji oraz samooceny własnej pracy i oceny skuteczności współpracy w zespole według wcześniej ustalonych zasad.

·  Nauczyciel organizuje od strony technicznej prezentację, decyduje, kiedy ma się odbyć, ocenia projekt na podstawie wcześniej przyjętych kryteriów.
Projekt powinien podlegać ocenie kształtującej, a nie sumującej. Zwłaszcza gdy uczniowie realizują projekt po raz pierwszy. Omawiamy z uczniami poszczególne kryteria oceny, informujemy, na co będziemy zwracać uwagę przy ocenianiu, sprawdzamy, czy zostały zrealizowane cele. Wskazujemy mocne i słabe strony. Wskazujemy, w jaki sposób poprawić błędy lub uzupełnić braki, ukierunkowujemy dalszy rozwój. 

Bardzo trudno jest postawić stopień za elementy niemierzalne. Zawsze może się zdarzyć, że kogoś skrzywdzimy. A przecież realizując projekt, mamy na uwadze wszystkich uczniów, nawet tych, którzy są „na bakier” z matematyką. Często projekt jest dla nich jedyną okazją, aby zaistnieć na forum klasy, aby pokazać, że też coś potrafią, że są wartościowi.

Do oceny kształtującej zaliczamy również samoocenę. Jest to niesłychanie ważne, gdyż wpływa pozytywnie na dalszą współpracę. Warto zadać uczniom pytania:

· Z czego jesteście najbardziej zadowoleni?

· Co jest waszym sukcesem, a co porażką?

· Co zrobilibyście inaczej, realizując projekt jeszcze raz?

· Czego się nauczyliście lub dowiedzieliście podczas realizacji projektu?

· Jak przebiegała praca w zespole? Co można zrobić, żeby było lepiej?

Co podlega ocenie:

· Przygotowanie do realizacji projektu (zaplanowanie pracy długoterminowej).

· Zrozumienie opracowywanego tematu.

· Umiejętność pracy w grupie (współpraca z innymi uczniami).

· Zdobyta wiedza i jej wykorzystanie w projekcie (korzystanie z różnych źródeł informacji, odczytywanie, interpretowanie i przetwarzanie danych, zastosowanie wiedzy matematycznej w praktyce).

· Efekt końcowy (sposób zaprezentowania wyników pracy, atrakcyjność dla widzów).

Nauczyciel ocenia pracę grupy na bieżąco, dając jej w ten sposób informację zwrotną pomagającą w dalszej pracy.
1

